Database Design
kurs 2017 — database design and programming with sql
kombinacija teachers i students slajdova

6-2 Normalizacija i Prva Normalna Forma
Smisao

SCHOOL BUILDING
# code

* name

Postoji 7 normalnih formi; prve tri su deo biznis modela, 6 i 7 su akademske vezbe
Ako smestamo telefonski broj prijatelja na tri razli¢ita mesta (adresar, na spostveni
mobilni telefon i parée papira), posle promene broja telefona treba na sva tri mesta
izvrsiti izmenu

Sta ako je podatak smesten na vise mesta u db ? Sta ako neko promeni informaciju na
jednom ali ne i na drugom mestu ? Ponavljanje (redundancy) kao ovo donosi
nepotrebne probleme u db

Normalizacija: niz koraka kojima se dobija dbd kojim se omogucava efikasniji pristup i
smestanje podataka u rdb. Ovi koraci smanjuju ponavljanje podataka i Sansu da budu
nekozistentni

Redudantnost: nesto Sto se nepotrebno ponavlja, stanje nepotrebne ponovljivosti
INF traZi da ne postoje atributi sa viSe vrednosti (multi-valued attributes)

Za proveru 1NF, da li svaki atribut ima jednu vrednost za svaku instancu entiteta

Jedan kod, jedno ime i jedna adresa postoje za Skolsku zgradu ali ne za ucionicu
SCHOOL BUILDING 1INF SCHOOL BUILDING ) the Ic

CLASSROOM
# code of # number
The classroom attribute * name located

will have multiple * address

values

address This entity is notin First CLASSROOM is now its own entity.

o classroom Normal Form

1) STUDENT

# number

* firstname
* last name
* subject

All attributes have o

Koja je adresa Skolske zgrade kod 15 ? —samo jedna vrednost za adresu ali: Za Skolsku
zgradu kod 15, koji je broj ucionice ? — viSe vrednosti, tako da ovaj entitet nije u 1INF
Posto postoji vise ucionica u Skolskoj zgradi, ucionica je sa viSe vrednosti i krSi 1NF
Ako je atribut sa viSe vrednosti, kreirati dodatni entitet i napraviti relaciju sa
originalnim entitetom preko 1:M relacije

1INF prekrsaji

Pogledati entitete, da li postoje vise vrednosni atributi ?

LEAGUE

# number

P — * name

made up of

1NF Violations

Postoji vise predmeta koji mogu biti pridodani STUDENT; atribut subject nije dobro
postavljen posto je vise vrednosni

SHOPPING MALL ima vise od jedne prodavnice; ime prodavnice i sprat prodavnice su
atributi sa viSe vrednosti i ne bi trebali da budu u SHOPPING MALL entitetu

TEAM ima viSe igraca tako da atribut player ima viSe vrednosti
Tek kada su svi atributi u entitetu sa jedom vrednosti, taj entitet je u INF
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# number
* name
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#id

taken by
# number I I
* name takec | ¥ firstname # supplier number

*last name # product number
et * purchase price
~ (N S .
—_—— * supplier name
STORE ocated in (" SHOPPING
#name MALL
* floor >— --= #id
house * -
N~ name
—\ * address
TEAM

— \_ Y,

# number

belong to *name

~—

INF Solutions

1NF zahteva da ne postoje vise vrednosni atributi i bez ponavljajucih grupa

6-3 Druga Normalna Forma

misao|

'

e Cilj dbd je smestanje informacija na jedno i to najbolje moguce jedno mesto

e Konstantno primenjivanje pravila normalizacije pomaZe dostizanju tog cilja

Primer 2NF

e Prikazan je entitet PRODUCT SUPPLIER

e UID je kompozitan i sastoji se od broja dobavljaéa i broja proizvoda

e Ako jedan dobavljac dostavlja 5 razli¢itih proizvoda, onda se kreira 5 razlicitih instanci

o Sta se desava ako dobavlja¢ promeni ime ?

e Tada se ime dobavljaca mora promeniti u 5 instanci

e Sta ako su neke od njih izmenjene, kako ¢ée korisnik da zna koje do pravo ime ?
Opis 2NF

e 2NF zahteva da bilo koji ne-UID atribut bude zavistan (da bude vlasnistvo ili
karakteristika od) od celog UID

e Cega je purchase price vlasnistvo ?

e Cega je ime dobavljaca vlasni$tvo ?

e 2NF mora odgovoriti na oba ova pitanja.

e Praéenje pravila 2NF omogucava potvrdu da svaki atribut je u dobrom entitetu a UID
ne nedostaju u originalnom ERD

e Pravilo 2NF ukazuje da bilo koji ne-UID polje mora biti zavisno od celog UID

e Entitet je u 2NF ako UID entiteta je jednostavan
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PRODUCT SUPPLIER
# product number

SUPPLIER

* purchase price

* g1 e tan

Za konverziju primera, treba napraviti SUPPLIER entitet, i premestiti atribut imena
dobavljaa u novi entitet; takode se moZe premestiti broj dobavljaca i postaviti
zabranjena relacija

UID za ACCOUNT je kompozitni UID iz zabranjene relacije koji se sastoji od ACCOUNT
broja i BANK broja

Da li je balance vlasniStvo ACCOUNT broja, BANK broja ili oba ?

Da li je date opened vlasnistvo ACCOUNT broja, BANK broja ili oba ?

ACCOUNT BANK
# number # number
* balance * name

* date opened

U ovom primeru oba non-UID atributa su zavisni i od ACCOUNT number i od BANK
number

Treba zapamtiti da je zabranjena relacija deo UID; UID za ACCOUNT je kombinacija
ACCOUNT broja i BANK broja (iz zabranjene relacije)

Npr, account number: 12345. John Smith moZe imati ovaj broj ra¢una u First National
Bank. Maria Santos mozZe imati isti broj ra€una ali u drugoj banci

Brojevi racuna sami po sebi ne moraju biti jedinstveni, ali jesu jednistveni unutar jedne
banke, i zato je broj banke deo UID od ra€una

U ovom ERD atribut bank location je dodat; Da li je bank location vlasnistvo ACCOUNT
broja, BANK broja ili oba ?
ACCOUNT

# number

BANK

# number

*h re *
balance name
* date opened

- bl i
TartTeoteTreoT™

To je vlasnistvo samo BANK broja i zato nije na dobrom mestu; ovo je prekrsaj 2NF
Sta bi se desilo da je lokacije banke promenjena ? Tada bi svaki ra¢un u toj banci morao
da se updejtuje.

Ponovo pogledati UID od ACCOUNT,; to je bank number i account number; analizirati
druge non-UID atribute u ACCOUNT entitetu i pitati se Sta je potrebno da bi se saznalo:
account balance (treba znati oba account i bank number), date opened (isto), bank
location (samo bank number, posto svi accounts u toj banci imaju istu lokaciju)

Ovo je prekrsaj 2NF, posto bank location atribut nije zavistan od celog UID za
ACCOUNT
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Zato bi trebalo da ovaj atribut bude premesten iz ACCOUNT i smeSten u BANK entitet

Sta nije dobro sa dijagramom ?

ORDER LINE

* Quantity

* Item Price
ORDER PRODUCT
# Order ID s - - ~.|# Product ID
* Order Date * Description

UID za ORDER LINE dolazi iz zabranjene relacije pa je kombinacija Order Id i Product id
Pogledati non-UID atribute i postaviti pitanje Sta treba za pronalazak Quantity (treba
znati Order id i Product id); Sta treba znati za pronalaZzenje

cD
Item Price (treba znati samo Product id, tako da ovaj #id
. . v eie . A * title
atribut je na pogreSnom mestu, odstraniti iz ORDER LINE | Third Normal || orodicer
Form Violation -
entiteta i smestiti ga u PRODUCT entitet) * year
F ORDER LINE o store name
* Quantity o store address
1.
ORDER T T PRODUCT
# Order ID -- L __.|# Product ID

* Order Date

* Description

* Item Price

Sada je ERD u 2NF

Odgovor na postavljeno pitanje: price atribut nije bio na svom mestu
Item Price zavisi samo od PRODUCT

Ovo je prekrsaj 2NF

6-4 Treca Normalna Forma
Smisao

Ponekad je potrebno uneti razli¢ite tipove podataka o prijatelju u adresar: telefon,
adresu, naziv skole, mesto rada

Ako postoji vise prijatelja koji idu u istu Skolu i unese se adresa Skole saimenom svakog
od njih, ne samo da ¢e se duplicirati podatak vec i pojaviti drugi problemi — npr, ako
se Skola promeni i promeni se adresa moralo bi se promeniti podatak na velikom broju
mesta

Normalizacijom se eliminiSu ovakvi problemi

Pravilo 3NF kaze da nikakav non-UID atribut ne moze biti zavistan od drugog non-UID
atributa

3NF zabranjuje tranzitivne zavisnosti
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Tranzitivne zavisnosti postoje kada bilo koji atribut u [ crry )
entitetu je zavistan od drugog non-UID atributa u tom #id

. Third Normal * name
entitetu Form Violation * size
* population

Razmisliti o vrsti informacije koje se mogu smestiti o CD * mayor
kOIEkCIJI * state

* state flower

Da li informacija o prodavnici gde je kupljen CD pripada
istom entitetu ?

Ako se promeni adresa prodavnice, moralo bi se promeniti info na svim CD koji su
kupljeni u toj prodavnici

Provera da li je entitet u 3NF, proveri svaki non-UID atribut i proveri za Transitive
Dependency sa drugim non-UID atributima

3NF Transitive Dependency (tranzitivna zavisnost)

Adrese prodavnice je zavisna od CD broja koji je UID od CD entiteta; pa ovaj entitet je
u INF i 2NF

Ali store address je takode zavisno od store name, koji je non-UID atribut

Ovo je primer tranzitivne zavisnosti i prekrsaja 3NF

3NF prekrsaj krije drugi entitet

Da bi entitet bio u 3NF, takode mora biti u 2NF

Korektno normalizovan model se vidi: kreirati drugi entitet STORE sa relacijom prema
CD

Za reSenje 3NF prekrsaja kreirati nov entitet, premestiti atribute koji ¢ine prekrsaj na
novi entitet (dodajuci UID) i nacrtati relaciju prema originalnom entitetu

U drugom modelu, ako je promenjena adresa prodavnice, morate promeniti
informacije u samo jednoj instanci STORE entiteta

Primer prvi 3NF

Videti sistem koji vodi evidenciju o gradovima — veli¢ina, broj stanovnika,
gradonacelnik...

Prvi model pokazuje entitet koji ukljucuje state (o — STORE
information :(‘jm 2 e o - #:w‘:r:le)e‘
lako state je atribut grada, state flower je zaista | *produces * address
atribut od state " year

Drugi pogled na pravilo 3NF je: atributi ne mogu imati -Iig‘rln(: Normal

samostalne atribute; u prvom modelu atribut state
ima atribut — state flower; ovo je prekrsaj 3NF

Drugi model sa novim entitetom STATE je u 3NF

CITY
#id

* name

Third Normal
Form

* size

* population

* mayor

Primer drugi 3NF
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U ovom primeru, pretpostaviti sledece pravilo biznisa: svaki zaposleni moze imati
jednog partnera

Ovaj model ima prekrsaj 3NF posto datum rodenja partnera je atribut partnera a ne
EMPLOYEE

Drugi nacin prikaza 3NF: non-UID atributi ne mogu imati atribute samo za sebe
ResSenje drugog primera 3NF

Ovaj model podriava 3NF posto datum rodenja partner je atribut partnera ne
EMPLOYEE

Relacija 1:1 je opciona na EMPLOYEE posto neki zaposleni nemaju partnera

To je obavezno na PARTNER delu posto informacija o partneru je pracena samo ako je
ta osoba partner jednog i samo jednog EMPLOYEE

A——.
EMPLOYEE DEPARTMENT
#id # number
*name partof * name
* address = - = | * budget
* birth place composed
o partner name of
o partner birth date

|

Third Normal

Form Violation

DEPARTMENT
# number

* name
* budget

EMPLOYEE
#id

* name

part of

———

composed

of

* address
* birth place

Third Normal
Form

dependent of

PARTNER
# name
* birth date
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